Tutkimustietoa pinnoista: uusia
mahdollisuuksia ja huomioitavia asioita

IHMEC

Breaking the Infec

Erikoistutkija, FT Merja Ahonen ) Eile?t'gerran?
SAMK/Vesi-Instituutti WANDER
e

Infektioidentorjuntapaivat 10.3.2020 Turku SeoskE
o

samk { | WANDER AMiCI




AMIC| — Tavoitteena infektoiden torjunnan
tehostaminen terveydenhuollossa

Antimikrobiset pinnat
tehostamassa ja varmentamassa
infektioiden torjuntaa

Ei korvaa nykyisia
infektiontorjunnan kaytanteita

AMICI — EU COST action
CA15114 - Anti-Mlcrobial
Coating Innovations to prevent
infectious diseases (04/2016 -
04/2020)

https://www.cost.eu/actions/CA
15114 /#tabs| Name:overview

Kuinka usein tehdaan?
Miten tehdaan? Resistenssi?

Ohjeiden . .

noudattaminen?

Antimikrobiset

pinnoitteet

Tehokkuus?
(Eko)toksisuus?
Resistenssi?

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

AMICI


https://www.cost.eu/actions/CA15114/#tabs|Name:overview

Antimikrobisten pinnoitteiden vaikutusmekanismeja

Antimicrobial compound Mechanism of action

Quaternary ammonium compunds Adsorption to cytoplasmic membrane and leakage of low
Zwitterions (benzaklonium chloride molecular weight cytoplasmic components
morphology cetalkonium chloride

Ls/\/\/\/\/\%
\CH1
superhydrophobic L N
PEG, hydrogels cetrimide) VAN
cl
Anti-adhesive

Antimicrobial peptides (AMPs) Acting on bacterial membrane, fragmenting and packing of
membrane

Silver Ag* Permeabilising bacterial membrane, protein denaturation, DNA

binding

Copper Cu?* Permeabilising bacterial membrane, protein denaturation,
oxidative damage
Established (black) and potentially upcoming Titan TiO, Photocatalysis driven oxidative damage of cell membranes and
strategies (blue) for antimicrobial coatings classified other biomolecules
by their functional principle. Carbon nanotubes Morphology [ Usually blocks bacterial attachment to the surfaces, i.e., not

@
(CNTs), graphene(oxide)s (GOs), poly(ethylene glycol) ) M o bactericidal
(PEG) quaternary ammonium compounds (QACs), sl MMMM - - Mﬂﬂﬂiﬂﬂ, May also physically damage bacterial membranes
antimicrobial peptides (AMPs), nanoparticle (NP).
Adlhart et al. 2018



Antimicrobial effects of copper in water systems and touch surfaces
Table 3. Laboratory and realife (hospital) studies that report copper as an efficient ° ° ° °
antimicrobial fouch surface material fo reduce total microbial load or pathogens/opportunistic
pathogens occurmence. Many of the listed microbes have importance in hospital settings and
may cause HCAls.

Microhial parameter Study Reference

(Casey et al, 2010; Karpanen ef al.,
2012, Marais et al., 2010; Mikolay et al.,
2010; Salgado et al., 2013, Schmidt,

Total cell count hospital 2011; Schmidt et al., 2012).
{Koseoglu Eser et al |, 2015; Mehtar et
Acinetobacter baumanmif’ laboratory al., 2008; Souli et al., 2013) . . . . .
S * Inkinen J 2018). Microbiological
(vegetative cells) laboratory (Sanetal., 2015) n I n e n e n n I . I C ro I O Og I Ca
Campylobacter jejuni laboratory (Faundez et al., 2004) f f f d h b . .
Ciostridium dficile (Weaver et al 2008, Wheeldon et al., errects or co pper an other abiotic
(vegetative cells, spores) laboratory 2008),
Enterobacter species’ labaratory {Souli et al., 2013; Tian et al., 2012) f : d : k : d h
(Falindez et al_, 2004; Gould et al., aCtorS In rln Ing Water an tOUC
Escherichia coli? laboratory 2009; Souli et al., 2013)
hospital (Casey et al. 2010)2 f m V k J
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Staphylococcus aureus (Karpanen et al., 2012; Schmidt et al., PY h . f U RN . ISBN .978_952_60_
(MRSA)! hospital 20122 tt p . U rn . I . .
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"Include clinical strains


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-60-8092-5
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Sovelluskohteita
terveydenhuollossa

* Ympariston pinnat
* Kovat kiinteat pinnat esim

kalusteet, kaiteet, oven
kahvat, seinat

* Tekstiilit esim kalusteet,
verhot, liinavaatteet,

vaatteet = Indoor Air Quality = Mold Remediation
e Liskinnilliset laitteet » Medical/Healthcare m Antimicrobial Textiles
= Construction » Food
“ Others

Global antimicrobial coatings market volume share, by
application, 2011 — 2018. AMCs produced in hundreds of
thousands of tons per year.



Huomioitavia asioita antimikrobisista pinnoista

e Antimikrobinen teho

* Mita tarkoitetaan?
* Kuinka nopeasti vaikuttaa? Mita mikrobeja tuhoaa? Enta infektiot?

e Kuinka pitkaan teho sailyy?
* Miten osoitettu?

* Siivous ja desinfektio

* Antimikrobinen tuote ei korvaa siivousta, desinfektiota, kdsihygieniaa tai muita
infektioiden torjunnan toimenpiteitd!

* Tarvitaanko erityisia kemikaaleja/tuotteita?
e Pitaako henkilokuntaa kouluttaa?

e Turvallisuus

e (Eko)toksisuus?

* Mikrobiresistenssi? Resistenssi antimikrobisen pinnoitteen aktiiviselle aineelle
saattaa lisata resistenssia myos (tietyille) antibiooteille, ja painvastoin



Hygienia-ratkaisut rakennusprosessin aikana

* Riskikohtia hygieniatavoitteiden toteutumisessa ovat
hankkeen vaihtumakohdat, jossa kustannusarvion
toteutuminen yleensa tarkistetaan, suunnittelijoita

* Hygieniaa koskevia valintoja tehdaan:
* Tarveselvityksen ja hankesuunnittelun

aikana vaihtuu tai tilaaja tekee hankkeeseen liittyvia
* Ehdotus-, yleis- ja toteutussuunnittelussa merkittivia paatoksi.
 Rakentamisen aikana « Hygieniasta vastaavan asiantuntijan rooli ndissa
 Kiyttoonoton ja ylldpidon yhteydessa vaihtumakohdissa tarkea. Jos kukaan ei valvo

tavoitteita, investointikustannukset sijoitetaan helposti
etusijalle eika hygienian kannalta laadullisiin
tavoitteisiin paasta. (RT-103192 Hygienia sisatiloissa.
Tilasuunnittelu.)

e Miten saada tavoitteet toteutettua?

EHDOTUS- TOTEUTUS- KAYTTOONOTTO
TARVESELVITYS @ HANKESUUNNITTELU @ SUUNNITTELU @ YLEISSUUNNITTELU @ SUUNNITTELU ® RAKENTAMINEN ® JAYLLAPITO
HYGIENIATAVOITTEIDEN ASETTAMINEN HYGIENIATAVOITTEIDEN TARKENTUMINEN HYGIENIATAVOITTEIDEN TOTEUTUMINEN
Hankepdatos Investointipddtds Valittu Hywviaksytty yleissuunnitelma Hyvaksytyt Vastaanottopdatds

ehdotussuunnitelma ja padpiirustukset toteutussuunnitelmat


https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5fWAYBtNT/NsRShTMF9/RT_103192.pdf

Hygienia sisatiloissa -ohjesarja

Ohjeessa esitetaan perustietoja infektioista, niiden leviamisesta ja leviamisen
estamisesta. Asiaa tarkastellaan rakennuksen sisdtilojen nakdkulmasta. Millaisista
tekijoista hygieeninen sisatila muodostuu, miten sita voidaan parantaa ja miksi sita
kannattaa parantaa? Julkaistu myds SIT-, LVI- ja KH-ohjeena.

Ohjeessa esitetaan suunnitteluohjeita hygieenisten sisatilojen toteuttamiseksi. Asiaa
tarkastellaan rakennushankkeen eri vaiheiden seka ohjeessa esitetyn neljan
hygieniatason mukaan.

Ohjeessa esitetaan hygieenisen sisatilan siivoukseen ja huoltoon liittyvia ohjeita. Ne on
suunnattu erityisesti siivouksesta ja huollosta vastaavalle palvelun tilaajalle. Ohjeessa
annetaan tietoa myos siivouksen ja huollon palvelun tuottajalle ja hygieenisten
sisatilojen kayttajille.
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https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5fWAYBtNT/O02blnF6J/RT_103191.pdf
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5fWAYBtNT/NsRShTMF9/RT_103192.pdf
http://www.emaileri.fi/g/u/2471639/54644074/1434608/599/273/1/
https://www.rakennustietokauppa.fi/
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Lisatietoja sisatilan hygienian tutkimuksesta SAMKin
Vesi-Instituutissa

https://www.samk.fi/tyoelama-ja-tutkimus/tutkimus/vesi-instituutti-wander/
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