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Taustaa

» Perustuu joulukuussa valmistuneeseen opinnaytetyohon "Moni- ja
kertakayttoisten instrumenttien elinkaarikustannusten vertaileminen”

» Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa, onko ekologisesti ja taloudellisesti
kannattavampaa kayttaa moni- vai kertakayttoisia instrumentteja

» Taloudellisten ja ekologisten eroavaisuuksien huomioiminen jo tuotevalintoja
tehtaessa edesauttaa kannattavampien hankintojen tekoa oman yksikon tarpeet
huomioiden

» Vertailupohjan luominen mahdollista tarkempaa jatkotutkimista ajatellen

» Huomioitava, etta tutkimuksen tuloksia tulkittava tapauskohtaisesti




Tutkimuksen toteutus

» Tutkimusongelman rajaaminen: huomioitava tutkittavan ongelman kannalta
oleelliset asiat

» Tutkimus rajattiin koskemaan moni- ja kertakayttoisia liuoskuppeja ja saksia -
voidaan kuitenkin soveltaa myos muihin valineisiin

» Laadullinen tutkimus: perustuu kirjallisuudesta, internetlahteista seka
toimeksiantajalta saatuihin tietoihin

» Ekologisuuden osalta toteutettiin soveltamalla elinkaariarviointia
» Koko tuotteen elinkaari vaikuttaa

» Taloudellisuuden osalta toteutettiin vertailemalla tuotteiden
kokonaiskustannuksia

» Vain tuotteen kayttajalle aiheutuvat kustannukset huomioitu




Elinkaariarviointi (LCA, Life Cycle Assessment)

» Elinkaariarvioinnin avulla voidaan vertailla tuotteiden elinkaaria ja niiden
eroavaisuuksia koko elinkaaren aikaiset kustannukset huomioiden

» Elinkaariarvioinnin soveltaminen tapaukseen

» Taydellisen elinkaariarvioinnin laatiminen olisi edellyttanyt tietoja, jotka kuuluivat
mahdollisesti liikesalaisuuksien piiriin tai ei ollut muuten saatavilla, joten
tutkimuksessa kaytettiin sovellettua versiota

» Moni- ja kertakayttoisten instrumenttien elinkaarten taloudelliset ja ekologiset
eroavaisuudet keskiossa

» Haaste: elinkaaren ekologisiin ja taloudellisiin kustannuksiin vaikuttavat
monet eri asiat - tapauskohtaisuus




Elinkaariarvioinnin soveltaminen tapaukseen
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Teraksisen, monikayttoisen tuotteen elinkaari

1. Raaka-aineen hankinta ja prosessointi
» Raaka-aineen hankinta joko malmista tai kierratysteraksesta
2. Instrumentin valmistus
» Malli-instrumentti
Aihioiden valmistus
Nivelten ja karkien tyosto
Instrumenttien karkaisu
Pintakasittely

Kovametallikarkien tyosto
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3. Instrumentin kaytto

» Kayttovaihe ja valinehuollon prosessi vuorottelevat tuotteen elinkaaren aikana
4. Valinehuollon prosessi

» Valineiden vastaanotto ja lajittelu

» Pesu ja desinfektio

» Pakkaaminen

» Sterilointi

» Valinepakkausten toimittaminen ja steriilin tavaran varastoiminen
5. Instrumentin elinkaaren lopussa

» Lajitellaan jatehuoltoon, josta tuote kierratykseen




Muovisen, kertakayttoisen tuotteen elinkaari

1. Raaka-aineen hankinta ja prosessointi
» Molekyylien erottaminen raakaoljysta ja molekyylien polymerointi
2. Instrumentin valmistus

» Useimmiten menetelmana ruiskuvalu: muovimassa puristuu suuttimen lapi
muottiin, jossa se jahmettyy tuotteeksi

3. Instrumentin kaytto
» Kerran kayton jalkeen poistetaan kaytosta
4. Instrumentin elinkaaren lopussa

» Lajitellaan jatehuoltoon, josta tuote kierratykseen tai energiajatteena
poltettavaksi




Paatelmat ekologisuudesta

» Tuotteen elinkaaren vaiheet maarittelevat pitkalti tuotteen ekologisuuden

» Eroavaisuudet syntyvat jo tuotteen elinkaaren alusta ja niita syntyy pitkin
tuotteen elinkaarta riippuen tuotteen valmistusmateriaaleista ja
kayttotarkoituksesta

» Elinkaarten eroavaisuuksiin vaikuttavat:
» Tuotteen valmistuspaikka ja -menetelma
» Tuotteen kayttopaikka ja kuljetusetaisyydet
» Jatehuolto

» Instrumentin kayttotarve




Paatelmat ekologisuudesta 2

» Vertailtavien tuotteiden elinkaarten vaiheet hyvin erilaiset, jonka vuoksi ne
kuluttavat eri tavoin ekologisia resursseja

» Monikayttoiset instrumentit useimmiten valmistettu teraksesta, jonka
elinkaari hyvin pitka. Kayton lopussa voidaan kierrattaa

» Kertakayttoiset instrumentit valmistetaan useimmiten kestomuovista.
Elinkaari on hyvin lyhyt verrattuna monikayttoisen. Kayton lopuksi paatyy
jatehuoltoon ja sielta joko kierratettavaksi tai poltettavaksi, riippuen
valmistusmateriaalista

» Elinkaarien vaiheiden perusteella voidaan olettaa monikayttoisten
instrumenttien olevan ekologisesti kestavampia niiden pitkasta kayttoiasta
johtuen -> valmistukseen ja uudelleenprosessointiin liittyvia kustannuksia
syntyy vahemman kuin esimerkiksi kertakayttoisista tuotteista




Taloudellisuuden arviointi

» Perustuu kokonaiskustannusajatteluun (tuotteen kayttajalle aiheutuviin)

» Pelkastaan hankintahinta tai -kustannus ei riita kustannusten arvioinnin
perusteeksi, silla kustannuksissa on huomioitava tuotteen elinkaaren

pituus, kayttotarkoitus ja huoltokustannukset.

» Taloudellisesti paras vaihtoehto ei aina ole hankintahinnaltaan halvin,
vaan hankinnan kokonaiskustannus maarittelee taloudellisesti

kannattavimman ratkaisun

» Erot taloudellisuudessa johtuvat elinkaaren pituudesta ja tuotteen
hyodyntamisesta




Taloudellisten kustannusten muodostuminen ja
vertailu

Elinkaaren vaihe Monikayttoiset Kertakayttoiset

Valmistus- ja Ei huomioitu Ei huomioitu
hankintaprosessien
kustannukset
Hankintahinta Yksittaisena kalliimpi, Yksittaisena halvempi,
pidemmassa kaytossa pidemmassa kaytossa kalliimpi
halvempi
Huollosta aiheutuvat Ei synny merkittavia

kustannukset kustannukset kustannuksia

Kayton lopettamiseen Elinkaaren lopussa Elinkaaren lopussa jatehuoltoon

liittyvat kustannukset jatehuoltoon liittyvat liittyvat kustannukset

kustannukset (huomioitava (huomioitava elinkaaren pituus)

elinkaaren pituus)



Monikayttoisen instrumentin kokonaiskustannuksien
syntyminen

I Hankinta |

e Hankintakustannus

I Huolto |

e Instrumentin huoltoon liittyvat kustannukset
« Puhdistusaine
« Sterilointipussit
« Valinehuoltoon liittyvat kustannukset
« Toimitilat, energia, vesi, siivous
« Valinehuollon koneet ja laitteet (pesu- ja desinfektiokoneet, kuivauskaapit, hoyryautoklaavit
yms.)
« Henkilostokulut

Tuotteen kaytosta poistaminen

« Jatehuolto




Esimerkkilaskelma monikayttoisen
tuotteen kustannuksista

Monikayttoinen arvio Yksi kayttokerta (€) | 100 kayttokertaa (€)

Instrumentin huoltoon liittyvat 0,1 0,1 *100 =10

kustannukset

Valinehuoltoon liittyvat \' V *100 = 100V

kustannukset




Esimerkkilaskelma kertakayttoisen tuotteen
kustannuksista

Kertakayttoinen arvio Yksi kayttokerta (€) | 100 kayttokertaa (€)

Instrumentin huoltoon liittyvat 0 0

kustannukset

Valinehuoltoon liittyvat kustannukset 0 0




Kriittinen piste

» Taloudellista kannattavuutta arvioitaessa huomioitava kriittinen piste: kuinka
monen kayttokerran jalkeen monikayttoinen tuote muuttuu edullisemmaksi
kuin kertakayttoinen.

» Kriittisen pisteen (X) laskennassa luvut perustuvat aiempiin
esimerkkilaskelmiin.

[(2+0,1) *X] =[(10 + (0,1 * X) + 0,1]
2,1X = 10,1 + 0,1X

2,1X - 0,1X = 10,1

2X = 10,1

X = 5,05




Hintavertailu kriittiseen pisteeseen perustuen

Viiden kertakayttoisen tuotteen hinta
2€+0,1€)*5=10,5€

Monikayttoisen tuotteen hinta viiden kayttokerran jalkeen
10€+(0,1€*5)+0,1€=10,6 €




Johtopaatokset taloudellisuudesta

» Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna monikayttoiset instrumentit ovat
taloudellisesti kannattavampia kuin kertakayttoiset

» Kertakayttoisen instrumentin kappalehinnat alhaisempia kuin monikayttoisen,
mutta pidemman ajan kuluessa monikayttoisen kaytto tulee halvemmaksi -
poikkeuksena tilanteet, joissa tietty instrumentti harvoin kaytossa ja
keskitetty valinehuolto sijaitsee kaukana.

» Mikali valinehuoltoon liittyvia yleisia kustannuksia ei huomioida, sataa
kayttokertaa kohden on jopa 90 % edullisempaa kayttaa monikayttaoisia
instrumentteja

» Prosenttiluku alenee sita mukaa kuin otetaan valinehuoltoon liittyvia pakollisia
kustannuksia mukaan laskuihin




Yhteenveto

» Monikayttoiset yleisessa kaytossa olevat instrumentit yleensa seka
ekologisuudeltaan etta taloudellisuudeltaan kannattavampia

» Huomioitava kuitenkin tuotteen kayttopaikan vaikutukset (kuljetuksista yms.
aiheutuvat kustannukset) seka tuotteen kayttotarve

» Moni- ja kertakayttoisten tuotteiden taloudellisuus riippuu suurelta osin
tuotteiden elinkaaren pituudesta.




Yhteenveto 2

» Hintoja vertailtaessa ilmeni, etta kertakayttoisten tuotteiden kayttajalle
aiheutuvat taloudelliset kustannukset yhta tuotetta kohden ovat useimmiten
pienemmat kuin monikayttoisten tuotteiden

» Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna on kuitenkin taloudellisempaa kayttaa
monikayttoisia instrumentteja, silla hinnat korreloituvat suhteessa
kayttokertojen maaraan

» Myos ekologisuudessa monikayttoiset tuotteet vaikuttavat paaasiassa olevan
kannattavampia niiden pitkan elinkaaren ansiosta, silla tuotteen
uudelleenprosessointiin kuluu huomattavasti vahemman resursseja kuin
kertakayttoisten tuotteiden.




Kysymyksia?




Kiitos!




